
DETERMINANTES

Notação: 

                                  

Exemplo:

                   
Determinante de uma Matriz

Seja A=[aij] uma matriz quadrada de ordem n.                  

Chama-se determinante de A  ao número:          

    
                                          

     2, 

               

     3,               ?

1



     3,               
                                                       Regra de Sarrus

=                                 

   

       

        
Exercício1:
Qual o determinante de cada uma das matrizes quadradas?

          

= 

  = -3
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Teorema de Laplace
Outras formas de cálcular o determinante de um matriz quadrada:

Definição:

                        
Exemplo:

Teorema:                                                                                      

                            Cálculo do deteminante usando a k-ésima linha
Cálculo do deteminante usando a k-ésima coluna

Observação:
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Exemplo:

ou, pela segunda coluna

Consequência do teorema de Laplace:

Proposição:  

Dem:
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Determinantes e transformações elementares

Teorema:                                                                                      

                           

              
                             

                            
Proposição:                                                                                      

Exemplo:
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Determinantes e matrizes invertíveis
Teorema:                                                                                      

Dem:

Definição:

Definição:

                                
Exercício2: Determinar a matriz dos complementos algébricos e a 
matriz adjunta de
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Proposição: 

Exercício3: Determine a inversa da matriz
 

Sistemas de Cramer
Definição:

Teorema: (Regra de Cramer)

         

Exemplo: Considere o sistema
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Determinante do produto de matrizes
Teorema:                                                                                      
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Teorema:                                                                                      

                     
Teorema:                                                                                      

                        

Questão: E o determinante da soma de matrizes igual a soma dos 
determinantes? Isto é,
                                       det (A+B)=det A+ det B?

Interpretação geométrica de determinantes 2x2
Proposição:                                                                                      
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                                                    ■

Exemplo:

                                                                                               
A(-5,4)                                              A(-5,4)
                                
                                 B (3,2)                                                     B (3,2)
               
                                                       
                                 C(-2,-3)                                                     
                                                                                    C(-2,-3)  
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Produto externo e misto de vectores de R3

Definição:  

 
            

                  
                                 
Obs: 

           

Exercício4: Determine o produto externo dos vectores  

                         

                                
                              Das propriedades dos determinates conclui-se:
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Proposição: 

             

Proposição:                                                                                      

Exemplo:

              

12



Volúmes de paralelepípedos

Dados 3 vectores de  com o mesmo ponto inicial e direcções 
distintas, u, v, t, estes definem um paralelepípedo P.

                            
O seu volume é dado por

   Vol(P)= Área da Base x alura(h) ,      Área da Báse= 

  h=?
                                

          

                        
Conclusão:  
    
Vol(P)=  

Definição:           
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Obs: 

Exemplo: 

Ora, 
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Valores Próprios e Vectores Proprios de uma Matriz

Definição:           

 

Exemplo:

     Vector proprio        

                                                                 
associado a 2

                                               
                                                                                                        Valor 
                                                                                           Próprio
 Como Determinar os Valores Próprios de uma Matriz? 

  será valor próprio da Matriz A se a equação 

                                            
 tiver soluções não núlas, ou equivalentemente, se o sistema
                                  

                             (BX=0, sistema homogéneo)
                                        B
for possível e indeterminado. Assim a matriz do sistema tem de 
ser não invertível, ou seja, 
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Definição: 

                             
Proposição:                                                                                      

Exercício5: Determinar os valores próprios de 

                                   

Definição:           

                                              

                                                 

Obs:     é polinómio de grau n. Logo tem n raízes (reais ou 
complexas, eventualmente algumas repetem-se).  Se                                         
                                       
forem os valores próprios distintos então
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Definição:           

                       

Exercício6: Determine os valores próprios e os respectivos 
subespaços próprios da matriz

                                  

Exercício7: Determine os valores próprios e os respectivos 
subespaços próprios da matriz
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