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 SUBESPAÇOS VECTORIAIS DE Rn                                          
 

 
 
Definição: 

  
                       

  
 
Rectas e planos 

  

            
ou 
                 
 

   

 
ou 

           
 

 =  
                             =  um  
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Exemplos: 

 
 

   
não define um plano em  pois os vectores  
 
                                 
têm a mesma direção = são combinação linear um do outro 
  
Generalização a Rn  
 

            
             

 ≠ (0,0,...,0).                           
    

   
 

 
                                                      
 
Propriedades dos planos e rectas: 
Seja W o plano                 
 

   são pontos do plano W então, 
         

 
é um ponto do plano W. 
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   então  
 
           pertence a W. 
 
Definição: 

 

        
 
Exemplos: 

  

  
   
 Proposição:                                                                                       

 
Dem: 
 
Obs:  
 
Proposição:   
O conjunto solução de um sistemas de equações lineares 
homogéneo com n incógnitas,       
                                                   AX=0,     
é um subespaço de   de .                                                              
Dem: 
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Subespaço Gerado     Dados os vectores v1, v2,...,vs em , 
ode construir-se um subespaço de p : 

 
Proposição:                                                                                       
O conjunto W das combinações lineares dos vectores v1, v2,...,vs, 

 
é um subespaço de . 
 
                                           “Subespaço gerado por v1, v2,...,vs“ 

Exemplo:                                 W=< v1, v2,...,vs > 
 

   
 

 
 

    

 
         
        e1               e2             e3        “Vectores canónicos de ”  
 
Dependência e independência linear 

em  
 

                             tem-se: 
 

 Um plano se os vectores não são combinação linear um do  
                                                                                                outro  

 Uma recta se um deles é combinação linear do outro e um é  
                                                                                            não núlo 

O ponto (0,0,...,0)= , se os vectores forem ambos nulos. 
Obs: 
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Definição: 

 
                           

 
Se existem escalares não nulos que satisfazem a equação então o 
conjunto diz-se linearmente dependente. 
 
Exercício1: 
Em  averigue se os vectores (1,0,1), (0,1,1) e (1,1,1) são 
linearmente independentes. 
 
Obs: Para averiguar se em   os vectores  são 
linearmente independentes considera-se a equação 
                         

                         
 
e procuram-se as suas soluções, ou seja, matricialmente 
consideram-se as matrizes 

               A=[ v1 | v2 | ...| vp ]          X=

  
e resolve-se o sistema homogéneo AX=0. 
                    

     
 

 
        
 
 



 6

Proposição:                                                                                       
 

 
Dem: 
 
Proposição:                                                                                       
 
Um conjunto S com dois ou mais elementos é linermente 
independente se e só se um deles se escreve como combinação 
linear dos outros. 
 
Proposição:                                                                                       
 

 
 
Exemplos: Os conjuntos são linear/ independentes em ? 
 
    
    
   
  
 
Exercício2: Confirme, recorrendo à resolução de um sistema de 
equações lineares homogéneo, AX=0, que os conjuntos S, T e F 
são linearmente dependentes.  
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Variedade linear                                                       
                                                                                                 

                        

                                

.                                  Subespaço gerado por   = <  > 
 

  
                         
                                                                    Variedade linear 
Definição: 
Uma variedade linear é qualquer conjunto de pontos da forma 
 

    
 ou                                                               
                      
                       
    
                                       “Translação de um subespaço por um ponto” 
Proposição:    
O conjunto solução W de um sistemas de equações lineares 
homogéneo com n incógnitas,       
                                             AX=0,     
é um subespaço de   de .    
 
Proposição: O conjunto solução de um sistema possível 
                                             
                                                AX=B 
 
é uma variedade linear da forma 

                                 , 
onde  é solução particular e W é o conjunto solução de AX=0. 
 


