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OPERAÇÕES COM MATRIZES                                               
 
D efinição: 

  
Exemplo: 

                    
       

           
Notação: 

 

                  ,          
  
  
=    
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Definição: 

 
 

 

                     ”Matriz nula  
                                                                                                             de ordem 3” 

 
                                                                                   

    ”Matriz Identidade de ordem 3” 
 

 
                                                                                        

                        

                                                                
D
 

efinição: 

 
                                                                                        
                                                                     Aij=Bij  
                                                          para  i=1,2,...,m, j=1,2,...,n 
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Soma de Matrizes  
 
Sejam  

                                      ( )  

                 
O bs: Só se somam matrizes do mesmo tipo. 

   Seja ,  como definir ?  

                         
Definição: 
 

  
                         . 
 

 

                                   
Proposição:  
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Produto de Matrizes  
 Produto por um matriz coluna: 

 

       

               

?  
 

                              
 

                               
 
Definição: 
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Observação: 
 
Considere o sistema de m equações lineares a n incógnitas 

               
 
 

                            
                      
O sistema anterior pode ser escrito na forma 
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Produto de duas matrizes:     Considerem-se    A  de tipo  
                                                                              B   de tipo   
 

   
 
 

         

                                             
Atenção: 

  

 
 
Questão: É o produto de Matrizes comutativo? 
 

 
 
 

                                                                           
 
                                                                          

                                                                                                                    NÃO 
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Atenção: Nunca fazer 
 

             . 
 
   A entrada (i,j) da matriz AB não é Aij.Bij              (AB)ij  ≠  Aij.Bij         
 
 
Exercício1: Efectue se possível o produto das matrizes 
 

              
 
Questão: Conseguimos conhecer a entrada (AB)ij  sem efectura o 
produto das duas matrizes? 
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Exercício2: Determinar (AB)32  para as matrizes 

            
 
Exercício3: Considere a Matriz identidade In   e   A=[aij] uma 
matriz . Efectue o producto  In A. 
 

          

=  ?

 
 
 
Proposição:  
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Matriz Transposta  

                            
                                                    
D
 

efinição:  

 
Proposição:  
 

 
 

                                        

=  ? 

                                        

=  ?

  
Definição:  
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Questão: 
Quais as matrizes simultaneamente simétricas e hemi-
simétricas ? 
 
Proposição:  

 
 
Matrizes Elementares 
 
Recordar : Há 3 Transformações elementares nas linhas   
 
Definição:  

 
 
Quais das matrizes são elementares? 
 

                  

                  

Para que servem estas matrizes?

  
Proposição:  
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Exemplo: 

   
 Efectue a transformação elementar     . 
  

                      
ou 

 

           
 

 Efectue a transformação elementar     . 
 

                
ou 

 

      
 
 Efectue a transformação elementar     . 
     

        
ou 

 

            
 ? 
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Matrizes Invertíveis            
 

 
                                                           (Só matrizes quadradas) 
Definição: 
 

 
                                      

 
 
                    “B é a inversa de A” 
                                                                                                   A-1=B 
Exemplo: 

 
 

 A é invertível e  A-1=B.                      ? B é invertível ?             
 
Exercício3: Averigue se a matriz A é invertível.      
 

                                                . 
 
Obs: . 
 
Questão: Quantas inversas pode ter uma matriz invertível? 
  
Resposta: Suponha-se que B e C são inversas de A. Então, 
 

                                 
Assim,                 
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Algumas Propriedades: 
Proposição: 

 
                              . 
Dem: 
 
 
 
Questão:  
E a sóma de matrizes invertíveis uma matriz invertível?    
 
Definição: 

  
                       
 
Proposição: 

 
 

 
 
Exercício4: 
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Que matrizes sabemos serem inveríveis? 

       

A=

                    

A-1=  

               Matriz diagonal cujas entradas  da diagonal principal são não nulas 

       
B=

                                    

B-1=

  

       C=

  Matrizes elementares

 C-1=

  
 
Proposição: 
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Cracterização das matrizes Invertíveis            
Teorema: 

 
Exercício5: Averigue se a matriz A é invertível. 

 
a)

           
b)  

 
c) Escreva a matriz A da alínea b) e a sua inversa como o produto 
de matrizes elementares. 
 
O
 

btenção da matriz inversa            
Questão: Como obter a inversa de um matriz invertível? 
 
S
 

eja A uma matriz invertível de ordem n.    Então,          

               A   K transformações elementares   In 
                                                                                                     
Mas cada transformação elementar corresponde a multiplicar a 
esquerda por uma matriz elementar. Sejam E1, E2,...,Ek essas 
matrizes. Assim, 
I                                    In = Ek... E2E1A 
Então, 
                                           
                                     A-1= Ek... E2E1. 
Além disso,     
 
                                    A= E1-1E2

-1... Ek
-1  
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 Conclusão:  Técnica para averiguar se A é invertível e obter a 
sua inversa.  
 
                                         A         Matriz de ordem n 
 
  
      [A | In]                                                            
                      
                     T. Elementares                             r(Af.e)< n     A não é  
                                                                                                      invertível 
 
 
                                         [Af.e | C]      
 
Af.e = Matriz em f.e. obtida de A                                
                                                                            r(Af.e)=n      A é  
                                                                                                        invertível  
 
 
                                                             T. Elementares          
 
                             [Af.e.r | A-1]      
 
Af.e.r = Matriz em f.e.r. obtida de A= In   
 
Exercício6: Determine, caso exista, a inversa da matriz 
                              

                              . 


