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N&o se pode desagrafar o enunciado.

A folha de rosto do enunciado tem de ter o nome e nimero de aluno colocados imediatamente
no inicio da prova para ser consideradas para avaliagdo. Durante a realizagdo da prova, o
professor vigilante confirmara a identidade do aluno e correspondéncia com a informagao
introduzida. Deixe disponivel o cartdo de aluno para seja mais facil a sua verificagao
(interferindo o minimo com a sua concentragéo).

A resolugdo pode ser feita a lapis ou caneta.

Pode-se desistir ao fim de 1 hora. Em caso de desisténcia, por favor escreva e assine, na folha
de rosto do enunciado, “Declaro que desisto” dando conhecimento da sua decisdo ao docente.
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[T1] Part | - Gestao de Projectos

[A] 1. Considere a seguinte lista de tarefas de um projecto:

A - 1 500 - - 1000
B A 2 10000 +1 days 3 days 15000
C A 4 1500 as per other - -
delays
D AB 3 1000 as per other - -
delays
E B,C 8 1000 as per other - 1500
delays
F E.H 3 2000 as per other - -
delays
G F 2 8000 as per other - -
delays
H D 3 5000 as per other - -
delays
I A 7 8000 as per other - 6000
delays
a) Desenvolva um grafico de Gantt para representar o escalonamento do projecto dado.
Nao se esqueca de expressar no grafico as dependéncias entre tarefas presentes na
tabela.
b) Qual a duragéo prevista do projecto?
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[T1] Part il - EVM
[A] 2. Considere a tabela dada na pergunta 1 da Part I.

Para os primeiros 5 dias, e considerando que cada tarefa s6 € paga no final da sua execugao,
calcule:

o “Planned Value” (PV)

o “Actual Cost” (AC)

o “Earned Value” (EV)

0 “Schedule Performance Index” (SPI)

0 “Cost Performance Index” (CPI)

aorwbd=

Se pretender pode apresentar os valores em fracgoes.
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[T1] Part lll - Casos de Uso e cendrios

[B] 1. Como é que se modela com um diagrama de Casos de Uso a seguinte situagao:
“Homem e mulher dao um passeio” (escolha a opcdo mais correcta)
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[B] 2. Um diagrama de Casos de Uso...
(escolha a afirmagao que completa esta frase da forma mais correcta):

A
B
C.
D

E.

.. especifica a decomposigao funcional de um sistema.

.. modela o fluxo temporal entre dentro de um sistema.

.. compreende pessoas, classes e objectos.
. especifica quem (ou que outro/s sistema/s) executa determinadas tarefas num

sistema.

Nenhuma das anteriores.
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moow>

<>

aextends

~CD

B pode estender A.

[B] 3. A relagdo <<extend>> no diagrama seguinte significa:
(escolher a resposta correcta)

~

h ="
%fﬁ
X

A nao pode ser executado sem B.

B tem de invocar sempre A.
B pode ou néo invocar A.

B pode ser executada em vez de A.

[B] 4. Como é que se modela com um diagrama de Casos de Uso a seguinte situagédo: “ Uma
pessoa vai almogar, e no decurso do almogo pode ser necessario a pessoa levantar
dinheiro da maquina Multibanco.”
(escolha a opgéo mais correcta)

A B C
R go for /?}nf:ﬂt:\
lunch | lunch
s ¥, «includex» @ >\ _// - v wincludex
X /" "\\ wextends» —]
1 1 ™ g
person w+thdraw person withdraw !ﬂsh/
cash casy
D E
/_\ Nenhuma das outras opgdes
go for
__j =
= », wextend»
-\-"""\--\.
person hdraw
Q”’U
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[B] 5. Um actor num Caso de Uso...
(escolha a afirmagéao que completa esta frase da forma mais correcta)

A . interage com o sistema usando relagdes de <<include>>.

B. ... comunica directamente com use cases e outros actores.

C. ... pode ser usado pelo sistema que esta a ser descrito no diagrama.
D. ... estdo sempre localizados no sistema.

E. nenhuma das anteriores.

[B] 6. Na continuagéo da pergunta anterior, um actor de Caso de Uso...
(escolha a afirmacdo falsa que completa esta frase de forma correcta, ou nenhuma das
anteriores, caso n&o exista falsa):

A. ... pode estar ligado a outro actor por heranca.

B pode estar ligado a Use Cases abstractos e ndo abstractos por meio de
associagoes.

... interagem com o sistema descrito.

... representam papeis representados pelos utilizadores do sistema.

Nenhuma das anteriores.

mo o
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[T1] Part IV - Diagramas de Actividade

[B] 7. Qual das seguintes respostas sobre ac¢cdes de um diagrama de actividades pode ser
considerada correcta? (escolha a afirmacéo verdadeira):

Accdes séo atomicas.

Sé&o sindnimo de actividade.

Uma acgéao consiste numa série de actividades.

As Accbes nunca podem manipular objectos e seus respectivos valores.
Nenhuma das anteriores.

moow»

[B] 8. O no “Activity Final”...
(escolha a afirmagéo que completa esta frase da forma mais correcta)

A. ... termina um fluxo no grafo.

B. ... uma vez atingido, torna impossivel a execugao de outras actividades no grafo.
C. ... s6 pode ser modelado uma vez por modelo.

D. ... éum “pseudostate”.

E. Nenhum dos anteriores.

[B] 9. Qual dos seguintes nos ndo sédo elementos de um diagrama de actividades:
(escolha uma resposta):

N6 objecto.

N6 de evento temporal (Wait Time Action).
N6 de fusao (Merge).

NO de aceitacdo de sinal (Receive Signal).
Nenhuma das anteriores.

moowp

[B] 10. E falso afirmar que um né Inicial...
(escolha a afirmagao falsa que completa esta frase de forma correcta, ou nenhuma das
anteriores, caso nao exista falsa):

A. ... coloca um “token” de controlo em todas as arestas que saem deste.
B. ... pode existir mais do que uma vez em cada diagrama de actividades.
C. ... indica o local no grafo onde a execugdo comeca.

D. ... pode ter como ligacao arestas de entrada, vindas de outros nds.

E. Nenhuma das anteriores.

[B] 11. Tendo em conta o diagrama de actividade seguinte, quais das seguintes sequéncias de
acgoes corresponde a uma execugido completa e valida do sistema descrito?
(escolher uma opgao)

B—-A—->D
A—-C—-B->D
A—-B—-D—-C
A—-B—D

Nenhuma das anteriores

moow>»
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http://www.uml-diagrams.org/activity-diagrams-actions.html#wait-time-action

[B] 12. E falso afirmar que um né de actividade nos diagramas de actividade...

(escolha a afirmagéao que melhor completa esta frase de forma correcta):

A.

B.

... quando tém mais de uma aresta de input significa que se bloqueiam a espera que o
controlo venha de todos os inputs.

... quando tém mais do que uma aresta de output, significa que uma vez realizada o
controlo passa para todas as arestas de output em simultaneo.

... podera eventualmente simular o comportamento similar a uma deciséo, passando o
controlo apenas para uma das arestas de output, se colocarmos guardas mutuamente
exclusivas em todas as arestas de output.

... pode ter fluxos de objectos de entrada ou de saida.

Nenhuma das anteriores.
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[T1] Part V - Diagramas de Classes e de Objetos

[B] 13. Qual das seguintes afirmagdes ¢ falsa:
(escolha apenas uma opgao)

A.
B.
C
D.

E.

“A relagdo de composicao € uma relagao transitiva”

“A relagdo de composig¢ao tem de ter uma multiplicidade >=1"

“Numa relagado de composigao, quando o elemento que compde é apagado do sistema,
os elementos (ou partes) também sao apagados”

“Numa relagao de composicao, um elemento (ou parte) s6 pode pertencer de cada vez
(ao longo da vida do sistema) a um elemento que compde”

Nenhuma das anteriores

[B] 14. Qual dos seguintes diagramas de objectos esta consistente com o diagrama de classes

seguinte?
C D
* 1
1 1
{abstract} B
A L
(Escolha apenas uma opgéo)
A B C
al: A tl:C cl:C \l::l B gl:C \dl:[}
c2:C di:D cdil bl:B
D E
cl:C e Nenhuma das anteriores
bl1:B
di:p
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[B] 15. Como é que modela a seguinte situagdo em diagramas de Classes UML2:
“Um veiculo é constituido por diversas partes. Cada parte pode ser construida no
maximo dentro de uma super-parte. Uma super-parte compreende mdultiplas

sub-partes”

(escolha a resposta mais correta)

A B C
#x 1 g * i 5
iub Part |* g Vehicle Part | Vehide super Part |* g/ WVenhicle
*
0..1| super \'\ 0..1|sub
part of Super Sub part of
B E
Part |* g/ Vehicle
g“fer = Nenhuma das anteriores
h *|sub
part of
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[T2] Parte VI — OCL

Suponha que um analista de sistemas, depois de analisar o dominio concebe o
seguinte diagrama de Classes relativo a um determinado sistema de reservas de
bilhetes de avido:

«
Passenger Airline 1 operatedBy
name:string i
status:PassengerClass Flight
<<gnumeration>> :?zjsT:e;:;ma
PassengerClass passenger 1 _g L g

o

normal " ) 1 NN arivin
premier reservation bookingFor 4 FlightPlane operatedOn departing .
executive Booking } — flydate:Date
1| numberQfSeats:integer N
dateReserved:Date T o
hasSeals orign Al 1
0. 4 bookin o /1 Airport
<<enumeration>> ' ' ) / ST / — |
Section 1.* FlightSeat '
first bockedseats | seatld:strin P i
e 8 9 mntameectmns Time
g;e;j:;rw s f hourinteger
discount isLocatedin murules leger
Date 1 fq..
month:integer /
day:integer FlightSection

yearinteger !
[ seatClass:Section
equals{d:Date):Boolean
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[A] 3. Modifique o diagrama de classes anterior, adicionando se necessario regras
OCL, para reflectir os seguintes requisitos:

A. Um comissario de bordo pode ser atribuido no maximo a uma sec¢ao de voo
(Flight Section). Um supervisor (também comissario de bordo) tem de ter
pelo menos 10 anos de servigo. Se houverem mais de 200 assentos numa
seccdo, entdo pelo menos 4 comissarios de bordo tém de estar atribuidos.

OCL:
B. Um voo pode estar associado com mais do que uma companhia aérea
(chamado de code sharing). Ou seja, o voo é ainda operado por uma
companhia aérea, mas pode estar associado a mais do que uma companhia
aérea. Uma companhia aérea nao pode fazer code sharing consigo propria.
OCL:
C. Uma seccdo do avido de um voo so pode ser considerada fechada se todos os
seus assentos estiverem reservados.
OCL:
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[T2] Parte VIl — Diagramas de Sequéncia / Sequence Diagrams

[B] 16. Considere o seguinte diagrama de sequéncias:

A B n O D £

7 T

| d | | | |

E— E g o |

I I I 1 C I
SO OO NP e,

strict : : : |

I d | | |

N rreervereer: RS [EA— Lo I

1 r TR |

! ! —— }

[ [ [

Indique qual das seguintes trocas de mensagens é correcta:
(escolha apenas uma opc¢ao)

a—e—>b—c—d
e—d—a—b—c
a—d—c—b—e

a—d—b—e—c

mooOw>»

Nenhuma das anteriores

[B] 17. Considere o seguinte diagrama de sequéncias:

=
o)
&)
)
m

L lal
T S s
O e
S S
b
I S T A
S R -
s

Indique qual das seguintes trocas de mensagens € incorrecta, ou Nenhuma das
anteriores caso ndo exista incorrecta:
(escolha apenas uma opc¢ao)
AL a—mb—>c—>d—e—>f—g—h
B. a—mb—c—e—>d—g—f—h
C. b»a—c—>d—e—>f—g—h
a—>c—>b—>e—>d—>f—>g—>h

E. Nenhuma das anteriores
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[T2] Parte VIII — Diagramas de Esta

dos / State Charts

[A] 4. De acordo com o seguinte diagrama de estados, qual é o valor de x depois da

ocorréncia da seguinte cadeia de evento

s:ele6e9ele3?

- A A
entry [ x=x*2 -'/ c
exit f x—- -
T entry / x++} G \'-
fe=3 [ B a1 exit f x— iry !
. | = entry / x++
=@ ed | x=x*2 = @ = c2/x=x2
: ellx++
— L et f x=x-2 _/a'
ed .?A"n
f ed
o l
4 s T
K |(@®©<-
! ",II .\\_ entry / x=x : 2 {j}
\\-\_ IIII _F/J
1 EE ET II|
: i | el h=(xtd +2
L2 -~ T \II
exit fx=x:2 i
R:9

[A] 5. De acordo com o seguinte diagrama de estados, qual é o valor de x depois da
ocorréncia da seguinte cadeia de eventos: el e3 e4 e4 e3 e5?

& A B
entry [ x=x*2
exit | x={x*2)-1 y \
i’ ™ C o
=1 [ B et es_ [ D )
. = . e3 [ x++ =
entry | x++ s entry / x—
E ¢\ J t':_azncit [+ ) W
A
e2 Iu++ ed =x*2 |

9

i

R:46
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[B] 18. Considere a seguinte maquina de estados:

T

entry ! b=true
avant 21 / b=fals=
avent &3 / b=null

AT

antry / a=false |
avant 22 [ a=trus
axit [ b=false

[a=trus]

a7 [b=null] /b=true

D I
i E b i F i H
22
entry / a=false entry / a=null @
avant 24 / b=null " F =5
ef [b=fal=e] E
- 1 or I Sk
a7 [b=fal==] g2 /b=trus
ik o i E ™
Il | 4 i o i
@ ‘ evant 21 / b=true
ave = I =null a P i — | = 22 .l. =1.F L= E\'Ent EI_- ; 5=1.!-JE
avent e4 ! a=null CHTEES entry / a=false - :.-l: s=tru exit | b=fal=s

23 [a=trug] /b=fal=

A

antry [ a=trus
a3/ a=null

in
ra

O estado B sera activo apds a execugao da seguinte sequéncia de eventos:
(escolha a afirmacao verdadeira):

moOw>

el e2 e3 e4 e5 eb e5 e4 e3 (confirm)
ele5e3e2e3edes
ele3ededebe2es
e3e2ele3e2e3ede’/e2
Nenhuma das anteriores
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[T2] Parte IX - Component Diagrams

[B] 19. Qual das seguintes solugdes mostra a seguinte configuragdo de interface de
componente?

a
o

A

S &

Escolha a opcdo verdadeira:

A B C

B o - - ] = w M | I = SR
Inle:ace | ouses | c "'“E:EGB L 2B B Imagace e 7HEE" | B

] :

D E
=interfacas c
A Nenhuma das op¢des
i)
=Usgn, -~
B K
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Caixa Aberta
[T1] e [T2]

Considere o sistema de uma maquina de venda automatica. Esta tem no seu
compartimento os seguintes itens: bebidas (refrigerantes, agua), e comidas rapidas
(barras de chocolate, bolos e batatas fritas). Cada item tem preco e nome. Um
cliente pode comprar um item usando um smart card fornecido pela propria
companhia da maquina que tem a informacdao do montante disponivel ou por
dinheiro (moedas).

Os servigcos oferecidos pelo sistema podem ser descritos da seguinte forma: Vender
item (implica escolher uma lista de itens, pagar item e dar item); recarregar a
maquina; fazer configuracdo e manutencdo da maquina (implica definir itens
vendidos e precos dos itens); e monitorizar a maquina (para saber os itens vendidos,
numero de itens vendidos por tipo, e receita total da maquina).

O sistema pode ser usado pelo cliente, funcionario de manutengao (que faz a recarga
a mdaquina com itens), e administrador (que faz o setup da maquina).

Use Case “Comprar Produto”, que envolve o cliente, pode ser descrito de uma forma
informal da seguinte maneira:

- O cliente tem de inserir o cartdo previamente ou moedas
- O cliente escolhe um item
- A maquina verifica que o item esta disponivel
- Ocliente paga o item
- A maquina opcionalmente passa recibo (perguntando ao cliente)
- Simultaneamente:
- A maquina liberta o item
- A maquina comunica com o servidor central, nao parte deste sistema, (se
conseguir) para actualizar os dados das receitas e itens consumidos (se nao
conseguir tenta actualizar na proxima vez).
- A maquina liberta o cartdo ou devolve o troco
- Ocliente retira o item e o cartdo
- Nofinal, o item ja ndo esta na maquina, o cartado foi actualizado com a informacao de
pagamento, a maquina actualizou a informagao sobre o calculo de montante comprado
na propria maquina assim como a informagao sobre o numero de itens comprados.
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[T1] Modele o Diagramas de Casos de Uso
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[T1] Modele o Diagrama de Actividades do Use Case “Comprar Produto”, descrito
anteriormente:
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[T2] Modele o diagrama de Sequéncias para o Use Case “Comprar Produto”, descrito
anteriormente:
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[T2] Parte Deployment Diagrams
Pretende-se o diagrama de instalagdo para modelar a seguinte situagao:

“O MyManager é um sistema de informag¢do empresarial interno da organizagdo
baseado numa solugédo Cliente/Servidor.

No componente servidor encontra-se a base de dados “BD-MyManager” que é
mantida pelo Sistema de Gestdo de Bases de Dados “Oracle”, o qual por sua vez
corre sobre uma mdquina “IBM AS400” com sistema operativo “IBM AS 400i”.

Por outro lado, o componente cliente, sendo um “fat-client”, corresponde a uma
aplicagGo com trés variantes: “HIWinClient”, que corre em PCs com “Windows 10”;

“HIliOs”, a correr em “i0S 9.2” Smartphones;, e “HIAndro”, a correr em “Android
Marshmallow".

Todos os clientes acedem directamente a base de dados através do protocolo
proprietdrio "HISQL”. Podem existir no mdximo 20 PCs e 5 Smartphones iOS e 10
telemoveis Android com os respectivos clientes instalados. A interface relevante do
“Human Resources” consiste numa aplicagdo Java “HROutInterface.class” instalada
no “IBM AS400”.”
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