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12 RelagdesBinaias
Definicao
Seja X um conjunto. Chamamos relacao binaria sobre X a todo o

subconjunto de X x X.

Mais geralmente, uma relacdo n-aria (n € N) sobre X é um subconjunto
de X".

Exemplos

©Q Seja X ={1,2,3}. O conjunto R ={(1,1),(2,3),(3,2)} é uma relagao
binaria sobre X.

@ Sejam X = {1,2,3,4}. O conjunto R = {(x,y) € X? | x+y <5} é uma
relacdo bindria sobre X.

Notacao

Sejam X um conjunto e R uma relacdo binaria sobre X. Dado um par
(x,y) € X x X, escrevemos também xRy para designar que (x,y) € R.




12 RelagdesBinaias
Definicao
Sejam X e Y dois conjuntos. Uma relacdo de X em Y é um subconjunto
de X x Y. (No caso particular em que X = Y temos uma relagdo binaria
sobre X.)
Seja R uma relacao de X em Y. Chamamos dominio de R ao conjunto

domR={xe X |(dy €Y) (x,y) € R},
e imagem de R ao conjunto
imR={yeY|(3xeX)(x,y) e R}
A relacdo inversa de R é a relacio R~ de Y em X definida por
R™ = {(y,x) | (x.¥) € R}.

A relacao composta da relacido R de X em Y com a relacido Sde Y em Z
é a relacdo S o R de X em Z definida por

SoR={(x,y)|(3a€Y) (x,a) e Re(a,y) € S}.
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Representacao de uma relacio bindria
Seja R uma relag3o bindria sobre um conjunto finito X = {xq,...,x,}.

© Através de uma matriz de adjacéncias:
a matriz de adjacéncias de R é a matriz A = [aj]nxn € Mpnxn({0,1})

definida por: . _{ 1 se (x,x)€R
L0 se (xi,x)¢R
© Através de um diagrama:
os elementos de X sao representados por pontos e dois pontos do
diagrama que representam x; e x; estdo unidos por uma seta, com
orienta¢do de x; para x;, se (xi, x;) € R.

Exemplo
Sejam X = {1,2,3,4} e R ={(1,1),(1,4),(2,1),(2,2),(3,2),(4,1),(4,4)}. A
matriz das adjacéncias de R (considerando x; =i, i = 1,2,3,4) é a matriz

1 0 0 1

1 1 0 0 , :

010 0]l¢ é um diagrama que representa R.
1 0 0 1 | 3




12 RelagdesBinaias
Definicao
Dizemos que uma relacao bindria R sobre X é:
o reflexiva se (Vx € X) xRx;
o irreflexiva se (Vx € X) (x,x) ¢ R;
@ simétrica se (Vx,y € X) xRy = yRx;
@ anti-simétrica se (Vx,y € X) xRy AyRx = x = y;
e transitiva se (Vx,y,z € X) xRy A yRz = xRz.

Definicao
Uma relacdo bindria reflexiva, simétrica e transitiva diz-se uma relacao de
equivaléncia.

Exemplos

@ Seja X ={1,2,3,4}. A relagdo
R={(1,1),(1,2), (4,1),(2,2), (3,3), (1,4), (2, 1), (4,4)} no ¢ uma relagso
de equivaléncia.




@ A relacao R definida em R por, para quaisquer x,y € R,

xRy < x* = y?,

é uma relacao de equivaléncia.

@ Em Z a relacao ~ definida por, para quaisquer m, n € Z,
m~ n<|m|=|n|,

é uma relacao de equivaléncia

@ Sejam X um conjunto e A = {(x,x) | x € X}. Entdo A é uma relagdo de
equivaléncia sobre X (denominada relacdo identidade sobre X).

@ Sejam X um conjunto e Q = {(x,y) | x,y € X}. Entdo Q é uma relagdo de
equivaléncia sobre X (denominada relacdo universal sobre X).

@ Para cada x € R, denotemos por | x| o maior niimero inteiro y tal que
y < x (parte inteira de x). A relagdo ~ definida em R por, para quaisquer
x,y € R,
x~y e [x] =Lyl

é uma relacdo de equivaléncia.




