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Parte |

1. [2.0 val] Determine a familia de solu¢bes da equagdo diferencial ordinadria de primeira

ordem: )

LA zsen(z?) = e
Y Y

cos(2w2) arctg(zr)

2. Na preparacdo de uma gelatina comecga-se por dissolver o pé em dgua quente. Quando
este preparado atinge uma temperatura de 28°C' é colocado no interior de um frigorifico,
a tempertura de 4°C', para que solidifique.

(a) [0.5 val] Considerando o modelo associado a lei da variagdo da temperatura de
Newton, represente matematicamente a situacdo descrita, definindo o problema de
valor inicial que lhe corresponde.

(b) [0.5val.] Determine a solugdo do problema de valor inicial definido na alinea anterior.

(c) [0.5 val] Ao fim de uma hora, a temperatura da gelatina baixou 3°C. Sabendo que
é necessario que atinja os 13°C' para que solidifique, quanto tempo serd necessario
esperar para que tal suceda?

3. Considere a fungdo f: R?\ {(1,0)} — R definida por
zy?
f(z,y) = (" — 1)m
(a) 110 val] Mostre que é possivel prolongar f por continuidade a (1,0) e defina a
respectiva funcdo prolongamento, f.
(b) [1.0 val] Determine ]‘?’712)(1,0).

(c) [1.0 val.] Mostre que ndo é possivel prolongar f a (1,0), por forma a que a fungdo
prolongamento seja diferencidvel em (1,0).

v.S. f. f.



4. [2.0val] Seja f: R — R uma fungdo diferencidavel em R e considere

o =0 (220

rY

Mostre que para  # 0 Ay # 0, u satisfaz a equacgdo

200 20U

determinando a fung3o linear g(z,y).

5. [15val] Seja f : R? — R uma fungio diferencidvel em R2. Seja {u1,us} uma base de
R? e suponhamos que

fi.(z) =0, Vo € R?, Vi € {1,2}.

Mostre que f é constante.



Parte Il

6. [2.0 val.] Determine e classifique como possiveis extremos, os pontos estacionarios de:

x 8
fl,y) =—+—-—y
Yy X

7. Considere a equagao

1 9 T
- -7 ¢ 2T
arcsen <293 +y ) 5 g(ye*™)

(a) [1.0 val] Mostre que esta equagdo define y como fungdo implicita de z e z (y =

¢(z, z)) numa vizinhanga de (1,0,0). Justifique detalhadamente a sua resposta.

(b) [1.0 val] Determine, justificando, qual a direccdo de descida maxima para ¢ em
(1,0).

8. [2.0 val.] Calcule o valor da soma de integrais:

2 pad 8 r8
/ / sen(y* — 2y?) x?dy dx + / / sen(y* — 2y2) 22dy dx
1 T 2 T

9. Considere o paraboldide de equacdo z = 2 — 22 — y? e a superficie cénica definida por

z=—4/ %2 + % Seja S o sélido homogéneo definido por:

2 2
S:{(xvyaz)€R3:1§$2+y2§2Z/\22 g+%}

(a) [1.2 val] Usando coordenadas cilindricas e recorrendo a um dnico integral triplo,
represente o calculo da massa do sdlido S.

(b) [0.8 val] Calcule a massa do sélido S.

10. [2.0 val] Seja f : R — R uma func3o continua em R e considere o dominio limitado
D C R?, do primeiro quadrante, definido pelas linhas zy = 1, 2y = 2, y = = e y = 4x.
Considerando =z = \/% e y = y/uv mostre que:

| [ rav ety =105 [ )



