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1. Considere a equacio
z cos(yz) + arctg(z*z) = 2

(a) 1.5 val] Mostre que esta equacdo define = como fungdo implicita de y e z
(r = ¢(y,2)) numa vizinhanga de (0, —1,2). Justifique detalhadamente a
sua resposta.

(b) [2.0val] Serd (—1,2) um ponto estaciondrio de ¢? Justifique.

2. Considere a superficie definida pela equagdo z = f(z,y) = e% — 4 + 2% e a
superficie cilindrica correspondente a 2% + y? = 4.

(a) 1.0 va.] Justifique que f atinge um valor méximo e um valor minimo na
superficie cilindrica considerada.

(b) [2.0 val] Determine os valores maximo e minimo da funcdo f na superficie
cilindrica considerada e o(s) ponto(s) onde so atingidos.

3. Considere o dominio plano D, definido por

D:{(x,y)€R2:x2—|—y2§9/\—y§x§g/\yzl}

(a) [2.0val] Usando coordenadas polares e recorrendo a um Unico integral duplo,
represente o calculo da area do dominio D.

(b) 1.5 val] Calcule o valor da area de D.

v.s.f. f.



4. Considere o paraboldide de equacio z = x? + 4% e a superficie cénica definida por

z=—4/ % + % Seja S; o sélido definido por:
22 g2
Sy =1 (z,y,2) e R : — €+€§z§$2+y2/\x2+y2§16

(a) [2.0 va.] Usando coordenadas cilindricas e recorrendo a um Unico integral
triplo, represente o cdlculo do volume do sélido 5.

(b) 1.5 val] Calcule o volume do sélido S;.

5. Considere a esfera definida por 2% + 4% + 2% = 4 e a superficie cénica de equacio
2= —/Z + ¥ Seja S o sélido definido por:

2 2
522{(I,y,Z)GR3:zz— %+%/\x2+y2+22§4/\y20}

Assuma que em cada ponto (z,y,z) € Sy a densidade do sélido é dada por
d(z,y,2) =1+y.

(a) 2.0 val] Usando coordenadas esféricas, represente o célculo da massa de Sy
na forma de um dnico integral triplo.

(b) 1.5 val] Calcule o valor da massa de 5.

6. Uma funcdo f: R™ — R diz-se concava se:
Va,y e R" VA€ [0,1], f(Az+ (1= A)y) = Af(z) + (1= A)f(y).
Assuma que f é diferencidvel e concava em R".

(a) [2.0val] Mostre que
Vi@) (y—=) > fly) - f(z) Yo,y €R™.

(b) [1.0val] Conclua que se x, é um ponto de extremo relativo de f entdo f(x.)
€ um maximo absoluto da funcdo.



