2017/2018 Ficha Pratica 2 - Limites e Continuidade AM2E

26. Esboce o dominio D; das funcoes f; definidas nas alineas seguintes:

. 2 -2z
ifi(x,y) =1 — 22 —y?log(a? — 3?) 11.f2(:v,y):£§t(em(—z22+%arccos(%)
iii. f3(z,y) = tan(y — z) tan(y + ) iv.fu(r,y) = /22 — 22+ 292 — 3

v.fs(x,y) = log (sin (@)) vi.fe(2,y) = \/y — 22 + 62 — 10

.. eee log(xy—

vii.fr(2,y) = gy + loa(ay) il fy(r,y) = A

i = i =1 240 249 4
ix. fo(z,y, 2) T Jio—prs X.fio(z,y,2) =log (2° + 4% +2° +22) + Wy

a. Para cada j, explicite o interior, a fronteira e a aderéncia do conjunto D;, indicando
se o conjunto é aberto ou fechado.

b. Explicite uma sucessao {u, },en de pontos de Dy tal que limw,, = (1,0).

c. Explicite uma sucessao {u, },en de pontos de Dj tal que limu,, = (0,0).

27. Mostre, recorrendo a definicao de convergéncia segundo Cauchy, que sao validos os
seguintes limites:

2 o3 2 2, —yt
a. lim z”sin(z +3xy):0 b lim L:O C lim it

@) —=00) /22 + 42 (2.9)20,0) /22 4 12 (@)= (00) /22 4 32

=0

28. Esboce o dominio e as curvas de nivel Cy para as seguintes funcoes:

a-fl(:v,y)zigé’,k—— .0 b.fo(w,y) = 2 | =1,2

c.fs(r,y) = A5, keR d.fi(z,y) = sin(zy), k = 0,1



29. Considere a funcao g definida em D = R?*\{(0,0)} pela expressio:

%y
xt — 222y + 3y?’

g(w,y) =

Calcule os limites direccionais de g na origem. Calcule o limite de g na origem, segundo
a pardbola y = 2%, Conclua quanto & existéncia de limite para g no ponto (0, 0).

30. Calcule, caso existam, os seguintes limites:

2 2 1 :
a. lim % b. lim (z+y)sin (—) c. lim sin(zy)
(z,y)—=(0,0) T2 — Y (z,y)—(0,0) xy (z,9)—(0,2) x
244245 —1)(y—2)?
d m SEYES g (x - Dy —2) £ lm Y
(@y)—00) T —y @y—12) /((z — 1) + (y — 2)2)° (@w)—(0.0) \/22 — 42
. x2y ) 7+ x4y + x3y . . 3 — y2
g lim ——F—— h. lim i. lim ——
(2y)—(0,0) 22 + Yy + xYy (2y)—(0,0) z6 4 23y + 12 (2y)—(0,0) T2 + y?
4,4
ioolim k. lim [ L lim
(z)—=(0,0) || + |y| (@y)—01) \ 1 —|y| (2.9)—(0,0) (22 4+ y4)

31. Considere a fungio h definida em D = R?\{(0,0)} pela expressio:

LE‘yQ

h(z,y) = o

Mostre que os limites direccionais de h na origem sao nulos. Sera possivel definir um
prolongamento desta funcao a origem, por continuidade?

32. Seja f: R* — R uma funcao linear tal que
Vo € R, |f(2)] < M|,

onde M > 0 é uma constante real fixa.

a. Prove que f é continua na origem.

b. Utilizando a linearidade de f e a alinea anterior, prove que f é continua em qualquer
ponto de R3.



Reciprocamente, considere agora uma qualquer funcao linear ¢ : R?> — R que seja
continua.
c. Justifique a existéncia de M = max{|g(z)| : € S}, onde S é a esfera unitaria,
centrada na origem.
d. Mostre que
Vo € R% |g(x)| < M|z|.

Para tal, comece por notar que considerando x # 0, z = rlof|lz|l e fr € S.

e. Baseando-se neste exercicio, serda possivel enunciar uma condigao necessaria e sufi-
ciente para que uma funcao linear seja continua?

33. Estude a continuidade das funcoes definidas pelas expressoes:

|0 ,sex #y B /—izyQ , se (z,y) # (0,0)
a'f(x’y)_{3x2+2y Jsex =y bg(x’”‘{o " e ) = (0,0)

34. Esboge o grafico e analise a continuidade das seguintes fungoes:

1 ,sex<y 9 9
1—2°— , se ||(x, <1
T R R R
0.5 ,sex >y ’ ’

B 5 , S€ ||(I7y)||>1
c.h(z,y) = { =2 ,se||(z,y)]| <1

35. Garanta a existéncia de pelo menos uma raiz real para a equacao

z?log(y) + 32 —y — 3 = 0.



