Teorema da Fungdo Implicita (caso geral)

Seja F': D C R™™ — R™ uma fun¢3o definida num aberto D e
(A,B) € D com A= (ai,...,a,) e B=(b1,...,by) tais que:

o F(A,B)=0
e FecCl(D)
° OF OF OF
8xn+1( ) 8In+2( ) ) m( 7B)
ag‘fil A, B) ag‘f; (A,B) ... af,fm (A, B)
. : 70
325“;1 (A, B) 3‘3512 (A,B) ... Bifrm (A, B)
Ent3o:
o F'(x) = 0 define implicitamente (241, .., Znt+m) como fun¢do de
(1,...,2zy) numa vizinhanca de (A, B).
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Teorema da Fungdo Implicita (caso geral)

Considerando (Zp41, - -+ Tntm) = ®(21,...,2,) na vizinhanga
considerada tem-se que ® é de classe C!

oD,

BacJ wzn) =
ok (@, @(@) . gp (@ @)~ gk (x, @ (@) BZFL @ @) ... afil (@ @ (x))
317“ (@ ®@) ... %(m@(m)) —Wg(mm) oy (2, @ () n (2, 2(2)
aiig"l (@ ®@) ... oo (w ®(z) -G (@, B(2)) aiFfl (z,®(x) ... afjfm (z, ®(x))
”1 <z () 83‘22 EXTE g o (@, ()
Toi (0. 0(2) gt (@, (@) a"ibﬁw ®(x))
OFpm OFm ) OFm :
(2, 0() LI (@, 0@) . H2EE (2, 0()
Exemplo
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Funcao Inversa

Definicao

Diz-se que f : A — B € injectiva se

Ve,y € A,z #y = f(x) # f(y)

Nota: Neste caso f(z) =k, com k € f(A) tem uma dnica solugdo.

Proposicao

Seja f: ACR™ — B CR" Se f for injectiva existe g : f(A) C B — A
tal que (go f)(x) = x,Vx € A. A esta funcdo chama-se inversa de f e
designa-se por f~1.
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Teorema da Fungao Inversa

Seja f: D C R™ — R™ uma func3o de classe C! no aberto D e seja a € D
tal que |Jacf(a)| # 0. Entdo:

@ existem vizinhangas U de a e V de f(a) tais que f é uma bijecgdo de
U sobre V, logo f~!:V — U est4d bem definida

o fleck(v)
o Jacf (y) = [Jacf(z) ' parax €U ey €V, comy= f(x)

Exemplo

Nota: O teorema da funcg3o inversa apenas garante a invertibilidade local.
Nao a global.
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