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Variaveis na memoéria

Variaveis na memoria

-0,
x]

A: 100 : 4 bytes
B: 104 : 4 bytes (float)
C: 108 : 8 bytes

- Qual o cédigo produzido pelo A: gg 100
compilador se: 00
00
int A = 15213;  // @x00003B6D B: %
float B = 1.80; // ©x3F800000 80|
long long C = ©x@1020304050607; c o Iv—
A = C; //Ndo pode copiar os 8 bytes para A! % Arq. 32bits
A = B; //Nao é sé copiar! 704 | Little endiar}
03]
02
Tabela de simbolos do compilador: 01
00
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Apontadores - C

» Apontadores (ou ponteiros) sdo variaveis cujo tipo
representa referéncias para memaria = enderegos.
« Sintaxe para declarar a variavel:
Tipo * var_pt;
Se var_pt ndo é iniciado pode conter “lixo”
Dimensdo de var_pt é a dos enderegos (32 ou 64 bits)
. Operadores:
& nome_var € obter endereco de nome_var
*var_pt & obter o valor apontado
. Constante: NULL < apontador invélido
(semelhante ao null no Java)
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22
. Variaveis sdo designagdes simbdlicas A gg 100
para posigdes de memoria: 00 |
00
B[ 93]
int A = 15213; // ©x3BéD ca|
int B = -15213; _ET_
long C = 15213; C % Meméria
long long D = 15213; o0 | Ara- 32bits
00 || Little endian
Di{[_6D
Tabela de simbolos do compilador: 3B
A: 100 : 4bytes -0 |
B: 104 : 4 bytes %
C: 108 : 4 bytes 00 |
D: 112 : 8bytes 90
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Variaveis na memoria
L . 22
« Qual o cédigo produzido pelo A: 9 100
compilador se: 00|
00
int A = 15213; // ©x00003B6D B: 25
float B = 1.0; // ©x3F800000 80|
long long C = Bx@1020304050607; P Memeria
A = C; //Nao pode copiar os 8 bytes para Al % Arq. 32bits
A = B; //Nao é sé copiar! 704 | Little endian}
(03]
02
Tabela de simbolos do compilador: 01
A: 100 : 4 bytes 100 |
B: 104 : 4 bytes (float) —
C: 108 : 8 bytes
73
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Exemplo:
I
int X = 5; x[ 5 ]
int *Y; v.[__=2 ] Y nédo iniciado

int a = *Y; // errado! (mas pode “executar”)
Y=10; // possivelmente errado!

Y= &X; Y X
& // Y aponta para v: [Endde ]
int a = *Y;

//a recebe valor apontado por Y (ou seja, X)
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A s - A s ;.
Referéncias para memoria - C Referéncias para memoria - C
. 22 . 2?2
. Varidvel B refere A, guarda enderego de A: gg 100 « Variavel B refere A, guarda enderego de A: gg 100
A, ou aponta para valor em A: 00| A, ou aponta para valor em A: 00|
00 00
B: (64| 104 B: (64| 104
int A = 15213; // ©x@0003B6D 00 int A = 15213; // @x@0003B6D 00
int *B = 8A; // 100 = 0x00000064 20 int *B = &A; // 100 = ©x000EE064 30
Memoéria C:[(6E Memoéria
— Little endian intC=*B+1; % Little endian
I | 00 |
Tabela de simbolos do compilador: Tabela de simbolos do compilador:
A: 100 : 4 bytes — A: 100 : 4 bytes —
B: 104 : 4 bytes € argq. end. 32 bits I B: 104 : 4 bytes €arg. end. 32 bits (8 bytes se 64 bits) I
_— C: 108 : 4bytes ]
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Referéncias para memoria - C Referéncias para memoria - C
. 22 K 22
. Variavel B refere A, guarda enderego de A: gE] 100 . Variavel B refere A, guarda enderego de  A: er | 100
A, ou aponta para valor em A: 00| A, ou aponta para valor em A: 00|
00 00
B: 64| 104 B: 104
int A = 15213; // @x@@003B6D 00 int A = 15213; // @x@0003B6D 00
int *B = 8A; // 100 = 0x00000064 -9 int *B = 8A; // 160 = ©x00800064 00 |
C:[CeE Memdria C:[[6E Memoria
3B P : 3B . .
intC=*B+1; oo Little endian intC=*B+1; oo Little endian
*B=*B+2; 1 00 | *B=*B+2; 1 00 |
Tabela de simbolos do compilador: « EmC podemos usar expressées com —
A: 100 : 4 bytes ] apontadores: ]
B: 104 : 4 bytes € arg. end. 32 bits I I
C: 108 : 4 bytes ] B =B+ 1; //B passa para o préximo int ]
*B = *B + 2; // Ox68 = 104 L
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Ignorando os tipos de dados (!) Uma variavel, varios tipos
. Com o cast de apontadores podemos ignorar « Podemos declarar uma variavel com varios tipos:
os tipos de dados union { int i; float f; } var;
«vér a meméria do int como se fosse float (copia bits = var pode ser vista como int ou float.
de x para f): = Esé uma varidvel. S6 sdo ocupados 4 bytes!

. g » O padrdo de bits em memoria é sempre o mesmo!
int x = 3;

float f = *(float*)&x;
= Vér a memoria do float como se fosse int (copia bits
de f para x):
f = 1.5;
X = *(int*)&f;

var.f = 1.5;
printf("valor em var: %X\n", var.i);

valor em var: 3FC00000
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Arrays em C e apontadores Arquitectura de Von Neumann
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- O nome do array vale por um apontador constante:
int v[3]={1, 2, 3};
// v tem tipo int*
// v representa end do vetor
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Execuc¢do de um Programa Execucdo da atribuicao
Sri fetch: IR = mem[IP] H —C.
M =
emens MAR « IP int A=5;
Codigo controlo « I&r memodria O compilador definiu um endereco de memaria para A (exemplo:
IR < MDR 100). Sabe a sua dimensdo (4 bytes). Gerou a instrugdo maquina

ECES para colocar o valor 5 na memoria respetiva.
Tegistos gerars « Fetch, obtém a instrugdo mdaquina para IR:
Codigo shell [Store val mem[ 5 I 100 ]
Dados shef « Descodifica e Exec

M Store val to memory:

Pedir para executar o

lorograma v MDR & 5
COdigo SO |~ = == == === MAR < 100
Iniciar IP L,
controlo ¢ escr. Meméria
Dados SO CPU
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Execu¢do de um Programa C Helloworld em assembly Linux/Intel 32bits
.data # secgdo de dados (varidveis)
. ~ a : . ii "Hell 1d!\n"
A arquitetura n3o vé nomes de msg ascii ello, world!\n" # um vetor de caracteres
, , len = 14 # len representa o tamanho do texto em msg
» simbolos, sé enderegos.
Codigo
.text # secgdo de cédigo
.global _start # exportar o simbolo _start (inicio programa)
Dados registos gerais start: movl len, %edx
100 [00000005 e - stens
. movl $msg, $ecx
Bus de sistema movl $1, %ebx
< —endereco—] movl $4,%eax # pedir write ao sistema
<—dados—, int $0x80 # chama o sistema
Cédigo SO ~—cortroto—
movl $0,%ebx
Dados SO movl $1,%eax # pedir o exit ao sistema
int $0x80 # chama o sistema
AC - 2017/18 23 AC - 2017/18 24




Vendo o resultado do assembler

$ objdump -D hello.o

hello.o: file format elf32-i386
Disassembly of section .text:
00000000 <_start>:

B ba @e 00 00 00 movl $0xe, %edx
5: b9 @0 00 00 o0 movl $0x0, %ecx
a: bb 01 00 00 00 movl $0x1, %ebx
f: b8 04 00 00 00 movl $0x4,%eax
14: cd 80 int $0x80

16: bb 00 00 00 00 movl $0x0, %ebx
1b: b8 01 00 00 00 movl $0x1,%eax
20: cd 80 int $0x80

Disassembly of section .data
00000000 <msg>:

Codigo executado pelo CPU?

o: 48
1: 65
2: 6c Representagdo Hexadecimal
3: 6c do codigo mdquina
4: ”
. etc AC - 2016/17 25

. Codigo maquina (instrugdes do ISA)

« Cada codigo: padrdo de bits que define uma operagdo
elementar, capaz de ser executada pela maquina
(interpretada pelo CPU)

« Que informagéo faz parte do cdédigo de cada instrugdo?

= Como descrevemos a operagdo e os dados usados pela operagdo?
« Que tipo de instrugdes faz parte da arquitetura?

= Que operagbes sdo implementadas no hardware?

AC - 2017/18 26

Desenho de uma arquitectura

« Definigdo das instrugdes: para as boas solugdes,
contribuem:
= A defini¢do do conjunto de instrugdes a suportar

= E todos os outros elementos da arquitectura: registos, bus,
etc

« Uma boa solugdo é também fruto de compromissos:
= Tecnologia
= Custo
» Funcionalidade
= Desempenho
« Leis do mercado

Desenho das instrugdes do processador
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« Os objectivos considerados sdao muitos:

= Aproximar das linguagens de alto nivel

= Reduzir o tamanho dos programas

= Oferecer instrugdes poderosas

= InstrugBes simples, que facilitem a implementagao eficiente

= Oferecer so as instrugdes mais uUteis

= Oferecer diversos modos de enderegar as varidveis em
memoria (ex. referéncias, matrizes, registos)

= Reduzir o nimero de acessos a memoria central

= Promover uma abordagem em que instrugées mais
complexas ndo sdo oferecidas, mas podem ser obtidas a
custa da varias das existentes
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Intel e os circuitos integrados (CI)

« Intel- (Integrated Electronics Corporation)

= Fundada em 1968 por funcionarios vindos da Fairchild
Semiconductor

- Na origem (com a Texas Instruments) dos circuitos
integrados (microchip)

= Micro-processador

= um Unico circuito integrado contendo todas as
funcionalidades da unidade central de processamento
(CPU) do computador

= Intel 4004 — p-proc. de 4bits para calculadoras

Nota: Jd existiam processadores e computadores!

Alguns p-processadores Intel
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» Cada nova geragdo aumentou a velocidade e
capacidade:

Proc. — dados/enderecos
= 8080 — 8bits/16bits
« 8086/8088 — 16bits/20bits (usados nos primeiros IBM/PC)
« 80286 — 16bits/24bits (usado no IBM/AT)
= 80386 — 32bits/32bits (usado no IBM/PS2)
« 80486, Pentium (P5), Pentium Pro (P6), ...

. Existe compatibilidade

= continuam a existir instrugcdes com dados de 8bits no 80386
e seguintes
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