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Importante: numere as folhas que entregar (ex.4) éadentifique-se em todas elas
Responda em folhas separadas aos grupos de questbes
Q1 (3 + 3 valores)

a) Utilizando um_flip-flop do tipo T, apresente, jifisndo, o circuito necessario para obter um filgp

do tipo D com entrada dtsincrono (S d&e). Nota: Quando S=0 o flip-flop funciona como um vulga
flip-flop; quando S=1 o flip-flop transitara paraestado 1 na saida.

b) Considere o circuito sequencial sincrono segunédsgoematico apresentado abaixo (os flip-flops sédo
sensiveis ao flanco ascendente do sinal de reldmnando o estado inicial1Qo=00, complete o
diagrama temporal justificando cada evolucdo dusiside saida:
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Q2 (3 + 3 valores)

a) Pretende-se desenvolver um sistema sincrono deetal@ sequéncia 10010, presente numa entrada X
(atualizada ao ritmo do sinal de rel6gio).

Uma saida Z fica activa (Z = 1) sempre que asequeéncia for detectada. Considere como de interesse detetar
sobreposicdes entre sequéncias, isto é, a saidaalsequéncia (completa ou parcial) pode contrjiaria

a sequéncia seguinte. Apresente um diagrama dipegtara o detector de sequéncias descrito.

b) Pretende-se realizar um registo com 2 bits utitipaflip-flops D que tenha varios modos de
funcionamento, de acordo com duas variaveis dadmtiX e Y. Quando X=Y=0, o registo deve manter o
valor; quando X=0, Y=1, o registo deve realizamoregamento paralelo de 3 variaveis de entrada){A,B
quando X=1, Y=0, o registo deve carregar ‘0’ pados os flip-flops; quando X=1, Y=1, o registo deve
carregar ‘1’ para todos os flip-flops. Apresentdiagrama l6gico associado e justifique.

Q3(2,5+3+2,5valores)

Pretende-se projetar um contador sincrono de 3®&sQ1, Q0), que contara em médulo 5, utilizaoslo
estados de contagem 0, 6, 5, 4, 3 (em decimakgtarordem) e contendo uma entrada X, que sempre qu
igual a ‘1’ faz o contador saltar para o estado gatar 7 e quando igual a ‘0’ volta ao estado @ente

gue a contagem se proceda de acordo com a seqpéédlafinida. Nota: as saidas, que representam o
estado de contagem em binario, coincidem com é&veds de estado.

a) Apresente a tabela de transicdo de estados amtbSc Importante: considere como don’'t care as
situacOes ndo previstas na especificacdo do cahtado

b) Utilizando flip-flops do tipo D, apresente tabelds verdade das entradas dos flip-flops, mapas de
Karnaugh associados e expressoes simplificadae. (méxd necessita apresentar o esquematico datgjccui
Importante: considere como don’t care as situagéaegrevistas na especificagdo do contador!

c) Considere que devido a um contacto deficientestersia sofre uma avaria e o flip-flop Q0 (menos
significativo) fica com a entrada sempre ligad@’aRefira, justificadamente, qual seria agoraguéecia

de contagem a partir do estado O considerandsiséegdo, tendo em conta a resolucdo da alineaante



