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Ql(25+25+25valores)

a) Pretende-se especificar através de uaimla de verdadeum sistema de alarme para um carro
considerando quatro entradas: pasguerda aberta (E), porthareita aberta (D)faréis acesos (F), e
motor em funcionamento (M). A saida S(E,D,F,M) déwestar ativa (1) sempre que alguma das portas
esteja aberta e 0 motor em funcionamento, ou assfastejam acesos com o motor parado. Nota:
considere as variaveis de entrada por esta ordgF .

b) Considere a funcéao f(A,B,C,D3$0,1,2,4,5,6,7,9,13). Recorrendo a utilizacdo ddtiphexers (pelo
menos um) e légica adicional se necessério, impiereefuncéo referida. Pode utilizar qualquer tipo
multiplexer, sendo preferivel a solu¢do que utifrEEnor nimero de portas (considerando que um MUX
de N variaveis de selecdo tef2 portas).

c) A partir de um flip-flop T, implemente um flip-flopK. Justifique a solu¢cdo que apresentar.

Q2(2+2,5+ 3valores)

a) Considere o circuito sequencial sincrono apresentad
seguinte diagrama légico (esquematico). Tomando “1”
estado inicial @1Qo=000, apresente o diagrama temporal = | ToQo T.Q T.GQ
considerando (pelo menos) oito periodos do simal d
relégio CLK, explicando o método que utilizou paraua o f A
construcdo. Sera possivel concluir qual a funcdo uu
circuito?

b) Pretende-se construir um sistema para realiger aperacdo aritmética envolvendo trés numeros de
entrada, A, B e C, em que A e B tém dois bits ¢pAlg’\o] e [B1Bo]) e C tem 1 bit. A operacéo pretendida
e: AXC+B = ([A1Aq]xC)+[B1Bo], ondex representa a operacao aritmética de multiplicacBoepresenta
a operacao aritmética de adi¢cdo. Tendo disponblet®s semi-somadores, somadores-completos, semi-
subtratores e subtratores completos e alguma l@glzaonal (ANDs, ORs, INVs, etc.) que considere
necessaria, apresente e justifique um diagramaodesque realize a funcéo descrita na alineaianter
Nota: um bloco semi-somador (semi-subtrator) poskis bits de entrada e dois bits de saida que
correspondem a soma (subtracdo) e transporte dts de entrada; um bloco somador-completo
(subtrator-completo) possui trés bits de entradiis bits de saida que correspondem a soma (simjac
e transporte dos bits de entrada.

c) Pretende-se desenvolver um sistema sincron@ieiglicom uma entrada X e uma saida Z que dadecte
sequéncia 10+11 na entrada X (em que + significa ommais ocorréncias do simbolo a sua esquerda;
por exemplo, O+ representa uma sequéncia com umas 0s). Considere como de interesse detetar
sobreposicdes entre sequéncias, isto €, a satdaalsequéncia (completa ou parcial) pode contrjari
a sequéncia seguinte. Apresente um diagrama dioegtara o sistema descrito.

Q3 (2 + 3valores)

Pretende-se projetar um contador sincrono de 3®&sQ1, Q0), que conta em mddulo 8 utilizandm$ools

estados de contagem associados a uma contagenm&io biatural e possuindo uma entrada X, que quando

X=1 incrementara o estado de contagem (em moédule @le sempre que X='0" soma quatro ao estado de

contagem atual (em mddulo 8). Nota: as saidasigpesentam o estado de contagem em binario, demci

com as variaveis de estado.

a) Apresente a tabela de transi¢éo de estadosczathi.

b) Utilizando flip-flops do tipo D, apresente tadete verdade das entradas dos flip-flops, mapdarmaugh

associados e expressdes simplificadas (nota: ré@ssita apresentar o esquematico do circuito).




