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Importante: numere as folhas que entregar (ex. 1 de 4) e identifique-se em todas elas
Responda em folhas separadas aos varios grupos de questoes

Q1 (1,5+1,5+ 1,5 valores)

a)
b)

c)

Converta para hexadecimal e decimal o nimero binario (10110,011)s.

Simplifique algebricamente a.c.d + ab.c.d + b.d . Indique as regras utilizadas que conduzam a uma
expressao com dois produtos.

Apresente uma expressdo equivalente, bem como o circuito l6gico associado utilizando s6 NORs de 2
entradas, que implemente f (a,b,c) = ab.c+ab. NOTA: Nao simplifique previamente a expressao

apresentada.

Q2 (2 +2,5 valores)

a)

b)

Considere que dispde de quatro objectos: A - um cubo; B - um cone; C - um paralelepipedo
rectangulo; D — piramide quadrangular (as “bases” sdao “semelhantes”). Admita que pretende empilhar
os objectos. Quando o objecto estiver presente, a varidvel associada toma o valor “1”, enquanto
quando ndo estiver presente toma o valor “0”. Apresente a tabela de verdade da fun¢do f(A,B,C,D),
que detecta as situagdes em que € possivel empilhar de forma equilibrada os objectos presentes (pela
ordem que for mais conveniente).

Considere a seguinte funcao:

f(X,Y,W,z) =13 (02378101115)

Obtenha uma expressao simplificada na forma de soma de produtos através de mapas de Karnaugh.
Nota: A varidvel X ¢ a mais significativa.

Q3 (3 + 1,5 valores)

a)

b)

Considere que a funcao f(X,Y,W,Z)=3(0,2,7,10,15)+d(5,813) . Obtenha uma expressao
simplificada na forma de soma de produtos através do método de Quine-McCluskey.

Implemente a fungdo f(X;Y;W;Z)=11(01,2,4,8111213,14,15), utilizando um multiplexer com
duas entradas de controlo e a 16gica combinatoria adicional que considerar necessaria.

Q4 (3+2+1,5valores)

a)

b)

Considere que pretende implementar um bloco para realizar a fungdo X+Y-Z, em que X, Y e Z sdo
variaveis booleanas. Pretendendo-se representar o resultado em complemento para dois, determine o
numero de saidas necessarias e apresente a tabela de verdade correspondente.

Considere que dispde de blocos somadores completos de um bit (com dois bits e transporte de entrada
e com a soma e transporte de saida) e de alguma 16gica combinatoria adicional. Apresente e justifique
um circuito constituido pelos blocos referidos que implemente a fungdo da alinea anterior .

Considere uma representacdo de numeros utilizando 4 bits. Indique a representagdo do numero -3
utilizando complemento para 1 e complemento para 2.



