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O Teste compde-se de 5 questdes de escolha miltipla e 3 de resposta aberta. Em cada uma das questdes de
escolha miultipla apenas uma das alineas é correcta. Determine-a e assinale-a no quadrado reservado para o
efeito na folha de respostas.

Duracdo: 1H 30M.

Cotacdo: Nas questdes de escolha miiltipla, as respostas certas valem 1 valor cada e as respostas erradas
descontam 0,2 cada (n3o se desconta caso n3o haja resposta). A cotac3o total do teste é de 20 valores.

1. A primitiva de f(z) = que toma o valor 2 em x = 2 é a func3o:

3
VA4 — 22

(a) 3arcsen(§) + m/2. (c) zv4—a%+ 27
(b)  3v4— 22+ 2m. (d) 3arcsen(l — §) + /2.

9 1
ew ;
2. Ovalordo/ —2dﬂce
1 X

(8) Ve-e (b) e o < (d) - e

+o00 1 +o00 ( ) 2 1
3. Sejam [ = / ——dx, I, = / arctg(z)dr e I3 = / ——dx. Considere as
_ S (w=1)? 0 1 (z—3)?
seguintes afirmacdes:

I. I; é um integral impréprio de 12 espécie;
Il. I; é um integral impréprio misto;
Il. I3 é um integral impréprio misto;
IV. I3 é um integral de 22 espécie.
A lista completa das afirmacdes correctas é:

(a) 1L () lelll.
(b) I, llelV. d) el




4. Considere a regido limitada representada na figura.

Y

a b c z

A drea desta regidao pode exprimir-se por

(a) /acf(x)dx4(bc). (©) /:f(x)dx/bCZde.
(b) /ab(4—f(x))dx+/bc(f(x)—4)dx. (d) 4(c—a)—|—/cbf(x)dx.

5. Seja f uma fungdo continua em R. O lim

/ £t dt
o
z—0t x '

(@ o (b)  f(0). () fle)e>0. (d)  f(0).

QUESTOES DE RESPOSTA ABERTA

1. (a) [20val] Determine P(zlog?()).
2
3z +1
(b) [2.5 val.] CaICU|6/]j m X
(c) [2.5 val] Indique uma substituicdo = = ¢(t), uma fungdo racional R(t) e os valores ¢y e 1,
para os quais

3 1 t1
dm:/ R(t) dt.
/2 142+ vVar2+2x—1 to ®)

2. Considere a fungdo F, real de variavel real, definida por

(z) T
Flz) = / "ty dt e gla) = / h(y) dy.

(a) [2.0 val] Calcule a derivada de F'. Justifique a sua resposta.

1 1
(b) [2.0 val] Supondo que h(y) = — e que f(t) = T determine o dominio de F'. Justifique
y —_—

a sua resposta.

4 2

3. Considere as seguintes fun¢des f(x) = 32251 ° g(x) = x*.
T



(a) [2.0 val] Calcule o valor do seguinte integral impréprio:

/0+00 f(z)dx.

(b) [2,0 val] Determine a drea do dominio plano ilimitado compreendido entre os graficos das

funcdes f e g e a recta y = 0, situado no semiplano = > 0.

Expressao

Substituicdo

x=t' p=mmcin,q,...,s}
ar+0b _
cr+d

w=mm.c{n,q,...,s}

a? — 2 x = asen(t) ou x = a cos(t)
2% —a? x = asec(t) ou z = acosec(t)
f(x) = R(sen(z), cos(z)) tg(5) =t
f(z) = R(e") e’ =t
F) = L - Riog(a)) log(x) = ¢

f(z) = R(x,Vax?2+bx+c)

Var?+br+c=axr+1

sea>0

Var?+br+c=tx+/c

sec>0

Vazr?+bzx+c=t(r—a)
ouvaz?+br+c=t(x—p)
se « e 3 sdo zeros reais
distintos de a 2?4+ bz + ¢
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O Teste compde-se de 5 questdes de escolha mdltipla e 3 de resposta aberta. Em cada uma das questSes de
escolha multipla apenas uma das alineas é correcta. Determine-a e assinale-a no quadrado reservado para o
efeito na folha de respostas.

Duracao: 1H 30M.

Cotacdo: Nas questBes de escolha miiltipla, as respostas certas valem 1 valor cada e as respostas erradas
descontam 0,2 cada (n3o se desconta caso ndo haja resposta). A cotagdo total do teste é de 20 valores.

1. A primitiva de f(z) = que toma o valor 2 em = = 2 é a fungio:

3
Vie
(a) 3v4—a?+2m. (c) 3arcsen(§) + /2.

(b)  xv4— 2+ 27 (d) 3arcsen(l — %)+ /2.

2 o3
2. Ovalordo/ —2dxé
1 X
Ve—e

(a)

—+o00 1 —+oo 2 1
3. Sejam [ = / ———dx, Iy = / arctg(z)dr e Is = / ————dxz. Considere as
_ S (w=1)? 0 1 (= 3)?
seguintes afirmacdes:

I. I é um integral impréprio de 12 espécie;
Il. I; é um integral impréprio misto;
I1l. I3 é um integral impréprio misto;
IV. I3 é um integral de 22 espécie.
A lista completa das afirmacdes correctas é:

(@) L llelv. (c) lNelV.
(b) Telll (d) 1L




4. Considere a regido limitada representada na figura.

Y

A drea desta regidao pode exprimir-se por
b c b
@ [ f@de-ae-b). © [ a-s@)des [ (fo)-1)do
b b c
(b) / (@) da —/ Ldz. (d)  4(b—a) +/b f(@) da.

5. Seja f uma fungdo continua em R. O lim

/ f(t)dt
0. 4
z—0t T '

(a) o () £(0). () F(0). (d)  fle)e>0.

QUESTOES DE RESPOSTA ABERTA

1. (a) [2.0val] Determine P(zlog?()).

2
3x+1
(b) [2.5 val.] CalCUle/l m X

(c) [2.5 val] Indique uma substituicdo = = ¢(t), uma fungdo racional R(t) e os valores ¢y e 1,

para os quais
3 1 t1
/ dr = R(t) dt.
2 14+ao+vVa2+2zx—1 to

2. Considere a funcdo F, real de varidvel real, definida por

g(x) T
F@—A f@ﬁww—AhMW-

(a) 2.0 val] Calcule a derivada de F'. Justifique a sua resposta.

1 1
(b) [2,0 val.] Supondo que h(y) = — e que f(t) = ey determine o dominio de F. Justifique
y _
a sua resposta.

4 2

3. Considere as seguintes fun¢des f(x) = 3251 ° g(z) = x*.
x



(a) [2.0 val] Calcule o valor do seguinte integral impréprio:

/0+00 f(z)dx.

(b) [2,0 val] Determine a drea do dominio plano ilimitado compreendido entre os graficos das

funcdes f e g e a recta y = 0, situado no semiplano = > 0.

Expressao

Substituicdo

x=t' p=mmcin,q,...,s}
ar+0b _
cr+d

w=mm.c{n,q,...,s}

a? — 2 x = asen(t) ou x = a cos(t)
2% —a? x = asec(t) ou z = acosec(t)
f(x) = R(sen(z), cos(z)) tg(5) =t
f(z) = R(e") e’ =t
F) = L - Riog(a)) log(x) = ¢

f(z) = R(x,Vax?2+bx+c)

Var?+br+c=axr+1

sea>0

Var?+br+c=tx+/c

sec>0

Vazr?+bzx+c=t(r—a)
ouvaz?+br+c=t(x—p)
se « e 3 sdo zeros reais
distintos de a 2?4+ bz + ¢
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