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= FACULDADE DE Analise Matematica T
CIENCIAS E TECNOLOGIA 1°teste
e e e 27/10/2017

O Teste compode-se de 5 questoes de escolha multipla e 3 de resposta aberta. Em cada uma
das questoes de escolha multipla apenas uma das alineas é correcta. Determine-a e assinale-a no
quadrado reservado para o efeito na folha de respostas.

Duracao: 1H 30M.

Cotacao: Nas questoes de escolha multipla, as respostas certas valem 1 valor cada e as respostas
erradas descontam 0,2 cada (ndo se desconta caso ndo haja resposta). A cotagdo total do teste é
de 20 valores.

1. Considere os conjuntos A, B e C definidos por

n 4 3 n+1

Seja D = AU BUC. Qual das seguintes afirmagoes é verdadeira?

[a] fr(D) = AUC U{0} e 1 é um ponto de acumulacio de D.

32
D é um conjunto aberto.
[d] fr(D) = AUuC U{1}.

o] D' = {4 3]U{O,1}efr(D):AUC.

2. Considere os conjuntos definidos na pergunta anterior. Qual das seguintes afirmagoes é ver-
dadeira?

[a] Nao existe inf(A4) e inf(C) = 1.
[b] {z €R:a <2z Vae D} =]2,+o0].
max(C) =2 e min(C) = 1.
1
min(D):§ e{reR:z<a,Va€ D} =] —00,0].

3.Seja (x,) uma sucessdo ndo limitada superiormente. Qual das seguintes afirmagoes é verdadeira?

@VneN dpeN:z, < Tpqp.
IE Ty < Tpy1,vn € N.
O conjunto dos termos da sucessido (z,) admite minorantes.

[d] () ¢ um infinitamente grande positivo.

4.Seja D o dominio da funcdo real de variavel real, f, definida por

f(:z:)log(zg) 1—(d-27

xr— 2

Qual das seguintes afirmacoes é verdadeira?
IEI 5 ndo é um ponto fronteiro de D.
IE Nao existe nenhuma vizinhanga de % contida em D.

Toda a vizinhanca de 5 intersecta D e o seu complementar.

@ O conjunto D tem pontos isolados.
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5.Considere a sucessao u,, = 1 n € N. Qual das seguintes afirmacoes é verdadeira?
n
25
VnEN n>11=u, € Vyo 3 )

A sucessio (uy,) ndo é monotona.
A sucessdo (u,) nao é limitada.

@ A sucessdo (uy,) converge para o supremo dos seus termos.

QUESTOES DE RESPOSTA ABERTA

1.

n

on _ 7.‘_n—i-l
(a) [1.5 val] Calcule o valor de lim (),
T — 2n+1

n 2

n
(b) Considere a sucessdo v, = Z ERCECYR
P ons + 2k

(a) [0.5 val] Determine vy;
(b) [1.0 val.] Mostre que (v,) é limitada;

(€) [2.0 val] Calcule, caso exista, o limite de (v,,).

(a) [3.0 val] Utilizando o Principio de Indugdo Matemaética prove que

n!l<n", VneNlN.

n

(b) Seja a,, = n € N.

n!’
(a) [2.0 val] Mostre que apt1 < Gy, ¥n > 9.

(b) [1.5 val.] a, é uma sucessdo convergente? Justifique.

3. Considere a funcao real de variavel real definida por

1—
M, se x <0
_ sin(x)
fla) = e’%cos(%), sex >0
1, se z = 0.

(a) [1.0 val] Determine o dominio de f.
(b) [1.5 val.] Estude a continuidade de f no seu dominio.

(c) [1.0 val.] Averigie se x = 0 é uma descontinuidade removivel de f. Justifique.



