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1. Seja A o dominio da fun¢do real de variadvel real definida por:
arcsen(|z? — 5|)
Va? %
Considere ainda os conjuntos B = {(2)" :n € N} e C' = ([-5,-3] U [3,5]) \ {—4,4}.

fz) =

(a) [1.0 val] Explicite o conjunto A na forma de um intervalo ou de uma unido de
intervalos de nimeros reais.

(b) [0.6 val.] Determine o interior e a aderéncia de C'. Indique, justificando, se C' é um
conjunto fechado.

(c) [0.6 val] Determine o interior e a aderéncia de C' U B. Indique, justificando, se
C U B é um conjunto aberto.

(d) [0.3 val] Determine o derivado de C'U B.

2. Calcule o valor dos seguintes limites:

2 n
(a) [0.8val] lim <n +4)

n—+oo \ N2 +n

. 2"+ 3 3"+ 2
(b) [0.7val] lim sen
n—+oo 3™ + 2 2n + 3

3. (a) [1.0 val] Recorrendo ao principio de indugdo matemadtica, mostre que:

1 1 1
1+ —+—+...+4—=2>2+vn,VneN
VRV g2V

(b) [0.5 val] Utilizando a alinea anterior, indique, justificando, o valor de:

1 1 1
li 1+—+—+...+—
ﬁ%<+ﬂ+ﬁ+ +ﬁ>



4. Seja f a funcdo real de varidvel real, de dominio R, definida por

cos (z2) + log(2? + 1), sex <0
flz)=q ¥ -1

X

, sex >0

(a) [1.0 val] Analise a continuidade e a diferenciabilidade de f no ponto = = 0.

(b) [0.8 val] Determine uma expressdo da fung¢io derivada de f.

5. [1.0 val] Seja f uma funcdo de classe C? em R tal que,

fla)=f'(a) e f(b)=f(b),

com a,b € R e a #b. Mostre que existe ¢ entre a e b tal que f(c) = f"(c).

Sugestdo: Aplique o teorema de Rolle a fungdo g(z) = e*(f(z) — f'(x)).

6. Considere as seguintes funcgdes:

—2® e g(av):l—f—av4

fla)=1- ;

z
2
(a) [1.0 val] Justifique que existe ¢ €]0, 1] tal que f(c) = 0.

(b) [0.7 val.] Para o ponto ¢ determinado na alinea anterior, mostre que g(c) > 0.

7. Calcule:

/ 52 —6x—|—2
[10va|] dx
-2)

[08va|]/ 23e di

8. [0.9 val.] Recorrendo a uma substituicdo adequada, mostre que é possivel escrever

L e +1+3

T ax
0o VEx+1)?2+x

como o integral de uma fung¢3o racional, indicando-o. (N&o efectue o respectivo célculo.)




9. [1.1 val] Represente, na forma de um integral ou de uma soma de integrais, a drea do
dominio plano limitado pelos gréficos das fungdes

f(z) =223 +42% 52 e g(x) =2 +522 +

(N3o efectue o respectivo cdlculo.)

10. [1.1 val] Classifique e estude a natureza do seguinte integral imprdprio:

/+°° x sen(az)dx
2

zt—1

11. Considere a seguinte funcdo

1+
F(z)= / arctg(t?)dt
1

(a) [0.2 val] Indique o dominio de F.

(b) [0.8 val] Determine, justificando detalhadamente, uma expressdo para a fungdo
derivada de F.

(c) 1.2 val] Calcule o valor do limite

12. [1.3val] Considere uma funcao real de dominio R tal que a sua funcdo derivada é definida
por:

1 1

Determine os pontos de inflexdao e caracterize as concavidades do grafico de f.

13. (a) [0.6 val] Escreva a férmula de Maclaurin da fungdo f(z) = (422 — 323)e* ™1, com
resto de Lagrange de ordem dois.

(b) [1.0 val] Seja g uma fungdo de classe C?(R) que satisfaz as condigdes:

9(0)=4'(0)=0, g(1)=1e ¢'(1)=0.

Mostre que existem c¢1, c2 € [0,1] tais que ¢"(c1) = —2 e ¢"(c2) = 2.

tabela de substitui¢oes no verso



Expressao

Substituicdo

a? — z? x=acos(t) ou x=a sin(t)
Va2 —a? x =asec(t) ou x = acosec(t)
VaZ+a? x=atg(t) ou x = acotg(t)
f(x):R(x%,J:%, ,T) x =ttt

s}

uw=mm.c{n,q,...

ax+b __ tH
cx+d

uw=mm.c{n,q,...

5}

Var? +br+c=ax+t

sea >0

Vazr2+br+c=tz+./c

sec>0

Var?+bz+c=t(z—a)
ouvaz?+bx+c=t(xz—p3)

se o e 3 sdo zeros reais

et =t




