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Justifique convenientemente todas as respostas.

1. Seja A o conjunto correspondente ao dominio da func3o real de varidvel real definida
por:
_ log (arcsen(z) — %)

f(:E)— 3)

arctg (z — 35

(a) [0.5 val] Explicite o conjunto A sob a forma de um intervalo ou de uma unido de
intervalos.

Na resolucdo das restantes alineas considere os conjuntos B = {:1: ceR:z= (1 + %)n, n e N}
e C =] —1,0[U]0,1] .

(b) [0.5 val.] Determine o interior e a fronteira do conjunto BUC'. Indique, justificando,
se BUC é um conjunto aberto, fechado, ou nem aberto nem fechado.

(c) [0.5 val.] Determine o derivado dos conjuntos B e de BU C.

2. Seja (up)nen a sucessdo de niimeros reais definida por

U1:3

2
Uns1 =3 — — ,YneN.

n

(a) [1.0val] Utilizando o Principio de Indu¢do Matemdtica, mostre que u,, > %,Vn e N.

(b) [1.0val] Sabendo que (uy,)nen € decrescente, serd (un)nen convergente? Justifique
a sua resposta e, em caso afirmativo, calcule o valor do respectivo limite.

3. Determine o valor dos seguintes limites:

(a) [1.0val] lim m;

(b) [1.0 val] ngrfoo (n3log(n + 1) — nlog(5n + 1)).

vs.ff. —



4. Considere a fungdo f: Dy C R — R, definida por:
z—1)

f(@) =1 (z—1)2

1 ,sex =1.

,sex #1

(a) [0.5 val.] Mostre que f é descontinua no ponto z = 1.

(b) [0.5val] A fungdo f tem um extremo relativo para z = 1?7 Em caso afirmativo, de
que tipo?

(c) [0.5val] Indique se f tem uma descontinuidade removivel no ponto z = 1.

5. Considere a fungdo f, real de varidvel real, definida por

f(z) = log(z? + 2x) — z.
(a) 1.0 val] Determine o conjunto Dy, correspondente ao dominio de f.

(b) [1.0 val.] Determine os intervalos de monotonia e os extremos locais de f, no seu
dominio.

(c) [1.0 val.] Mostre que f tem apenas um zero no intervalo [—3, —2].
6. [1.5 val.] Determine o valor do seguinte limite:
log(x? — 3)
a—2 arctg(2 — x)’

7. Considere uma fungdo f, real de varidvel real, tal que f'(1) =2, f"(z) < K,Vz € R,
e que tem um ponto de inflexdo em (1, f(1)) = (1,0).

(a) [1.0val] Escreva a férmula de Taylor da fun¢do f, com resto de Lagrange de ordem
3, em torno do ponto de abcissa 1.
(b) [0.5 val] Mostre que f (3) > —1— g.
(c) [0.5 val.] Determine o seguinte limite
1 _
r—1 rxe—1

8. [1.5 val.] Mostre, usando uma substituicdo adequada, que o integral

1 x
/ dx
0 3+ a2)V1+ 2?2

se escreve como o integral de uma fun¢do racional.

9. Calcule

— 4a?
[15va|]/x v +6d,

p——

b) [1.0val.]/ zlog(x) dx
1

v.s.f.f.



10. [1.5val] Considere as funcdes f(x) = arctg(z), g(z) =2—2%easretasz = l ey = —x.
Represente como uma soma de integrais (sem calcular) o valor da drea a cinzento na
figura.

K x
11. [1.0 val] Classifique e estude a natureza do seguinte integral impréprio

/ g(4x2)dm.
0o 1—=

Expressao Substituicdo
f(w):R(fﬁ%,fg,---wg) x=t' p=mmcn,q,...,s}
o) = (o (222) " (2280)" PRI
--,(Zﬁg)s> uw=mmcin,q,...,s}

Vaz? +bx+c=+/ax+t sea>0
_ Jari1br e
f(z) = R(z,Vaz* +bx +c) Var? +br+c=tx++/c,sec>0

) tg(3)
) tg()

=t
=t




