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4 — 2
1. [1.0val] Seja D o dominio da fungdo f, real de varidvel real, definida por f(z) = Y27 P Determine
x

o interior e a fronteira do conjunto

2 1
DU{:CE]R::U: nt ,nEN}.
n

2. Calcule os limites das seguintes sucessoes:

(a) [L.0val] a, = (—1)"log (nTH> -cos(n);

3n—|—1> '

(b) [1,0 val] b, = (

3. Considere a funcdo real de variavel real definida por:

2
- 3+arctg(m)—562—+1, sex <0
fw={
,122—H7 se x > 0.

(a) [0.5 val.] Determine o dominio de f.
(b) [0,5 val] Estude f quanto a continuidade.

(c) [15 val] Estude a fungdo f quanto a diferenciabilidade, monotonia e existéncia de extremos
relativos.

4. 1,5 val] Considere uma fun¢do g, de dominio R, cuja fun¢do derivada é definida pela seguinte
expressao:
, _r+2
Estude o sentido das concavidades e a existéncia de pontos de inflexdo de g.

5. [1,5 val] Calcule, justificando, o valor do seguinte limite:

/m sen (gtz) dt
lim £° .

z—0 3

6. Considere a funcdo real de varidvel real definida por f(z) = /.

(a) [1,0 val] Utilizando o principio de indu¢do matemdtica, prove que a n-ésima derivada de f tem

a expressao
f(”)(x) = i (i — 1> <i — 2) <i —(n— 1)) o

(b) [1,0 val] Escreva a férmula de Taylor, com resto de Lagrange de ordem n, para a fungdo f em
torno do ponto a = 1.
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7. Calcule os seguintes integrais:
x4 +1

1,5 val
)1 a]/;\/l—x
(b) [1.,5 val] / :carctg( )d:c

2.0 val 3r+1 s+l
) 20 val] g w3 =222+

8. [2,0 val] Calcule a drea do dominio definido no 1° Quadrante e limitado pelas curvas y = 3 — x

y=x?—4x + 3.

9. [1,0 val.] Estude a natureza do integral,

2

+oo T

——dx
Vs +1

10. [1,5 val] Seja a € R. Determine a funcio f : RT™ — R, diferencidvel, que satisfaz

x):ax—i—/lzf(t)dt

Expressao Substituicdo
f(x):R(x%,xg,...,xf) x=t' p=mm.cAn,q,...,s}
m p r
— azt+b) ™ ax+b ) d aztb) s ar+b .
f(‘r)_R(x’(Cx-i-d) ’<cx+d) 9 a<m) ) Cx+d_tu
@ =mm.c.{n,q,...,s}
va? — x? x = asen(t) ou z = a cos(t)
x? —a? x = asec(t) ou x = acosec(t)
1(@) = Risen(z),cos(x)) tg(3) — ¢
f(z) = R(e") et = ¢
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