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1. (2 val)) Determine o valor do integral:

/e sinlog(x) ,
1

x

2. (4 val)

a) Considere t = y/cos(z). Mostre que sin(z) = /1 — t4.
b) Utilizando a substituigdo ¢ = \/cos(z), determine a familia de primitivas da fung¢do
sin3(z)

cos(z)

f(z) =

3. (4 val)

a) Mostre que lim+xlog"(:v) = 0, sendo n um ndmero natural. Utilize, por exemplo, a mudanca
z—0
de varidvel y = —logz.

1 1
b) Calcule, caso existam, o valor dos integrais / log(x)dz e / log?(z)dz.
0 0

c¢) Utilizando o Principio de Indugdo Matemdtica, prove que:

1
/ log"(z)dx = (=1)" n!, Vn € N
0

2

. ~ . 2 2 n 2
4. (3 val.) Considere a sucessdo definida por un, = 75 + 55+ + 5805, = 2 s VR EN
k=0

a) Indique, sem simplificar os calculos, quais os termos de ordem 1, 2 e 3 de (uy,).

b) Prove que (u,) é limitada.

c) Calcule o limite de (uy,).

5. (3,5 val) Determine a natureza do integral impréprio

+oo 1
/ .
3 2 —z—-6

6. (3,5 val) Calcule o valor da 4rea do dominio limitado pelos graficos das fungdes f(z) = 2% + 1 e
g(z) =23 -2z + 1.



